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Tриплоид Э.арбореум х Э.палмерии щибридинин ситоэенетик хцсусиййятляринин юйрянилмяси ясасында експери-
ментал полиплоид методу тякмилляшдириляряк щибридлярин веэетатив артырылма методлары ишляниб щазырланмыш, 
hямчинин Э.щирсутум х Э.стуртии щексаплоидинин селексийада истифадя олунма имканлары арашдырылмышдыр. İлк 
дяфя олараг Э.арбореум х Э.палмерии щексаплоиди цзря тябиятдя олмайан 78 хромосомлу формалар алын-
мышдыр. Щяр ики щексаплоид формалар ресипрок беккросс щибридляшмядя истифадя олунараг 65 хромосомлу 
пентаплоид формалар йарадылмышдыр vя онлардан интенсив типли сортларын алынмасында зянэин донор кими исти-
фадя едилмишдир. Bu tяdqiqatların nятиъяsindя Э.арбореум вя Э.стуртии нювляринин hяr ikisinin хцсусиййят-
лярини юзцндя ъямляшдирян вя yцksяk keyfiyyяtli лифlя sяciyyяlяnяn бир сыра перспектив хяттляр алынmıш vя сы-
наг цчцн İнститутун Sелексийа шюбясиня тягдим олунмушдур.  

  
 

GİRİШ 
 
Азярбайъан Rеспубликасынын йерляшдийи 38-

42-ъи паралел игтисади ъоьрафи мякан кими пам-
быгчылыгла мяшьул олмаьа йарарлыдыр. Юlkяmizdя 
памбыьын яввялки шющрятинин бярпа олунмасы исти-
гамятиндя сон иллярdя atılmıш яn mцhцm addım 
Pамбыгчылыг hаггында ганунун qяbul olunması 
olmuшdur. Bu qanuna sюykяnmяklя, qeyd olunan 
mяqsяdя çatmağın яn sяmяrli yolu isя нювлярарасы 
вя ъоьрафи узаг щибридляшдирмя vasitяsi ilя ком-
плекс яламятляря gюrя яtraf mцhitin zяrяrli 
amillяrinя давамлы сортларын йарадылмасыdır 
(Жебрак и Рзаев, 1940; Рзаев и Махмудов, 1973). 

Gossypium hirsutum нювцнцн чохиллик нюв 
мцхтялифликляри зянэин ирси хцсусиййятляря малик ол-
магла бир сыра гиймятли яламятлярин зянэин эен 
мянбяйи щесаб олунур (Арутюнова, 1960, 1975; 
Маммедов и Новрузов, 2009). Тяърцбя эюстярир ки, 
селексийа просесиндя pambıq bitkisinin mюvcud 
эенофондундан истифадя етмякля, qoyulan 
tяlяblяrя ъаваб верян йени интенсив типли сортлары гы-
са мцддятдя алмаг олар (Мяммядов vя b., 2006). 
Бунунла yanaшı, нювлярарасы щибридляшмяниn експе-
риментал полиплоид методu ilя бирэя апарылмасы, 
мцстясна hибридлярин стериллийини арадан 
галдырmaqla, 78 хромосомлу щексаплоидлярин 
алынмасы вя онларын щибридляшмяси нятиъясиндя йени 
эенотипя малик гиймятли донорларын алынмасынa 
imkan verяn vя, belяliklя, селексийа просесини 
sцrяtlяndirяn yени бир истигамятин йаранмасы цчцн 
зямин йарадr (Мащмудов vя b., 2006). 
 
 
МАТЕРİАЛ ВЯ МЕТОДЛАР 
 

 Tядгигат материалы kimi, Э.арбореум х 
Э.палмерии триплоид щибридиндян вя Э.щирсутум х 
Э.стуртии щексаплоидиндян истифадя едилмишдир. 

Аьайев vя Аьайева (Агаев и Агаева, 1981) 

тяряфляриндян ишлянib hazırlanmıш хцсуси методика 
ясасында щибридлярин вя валидейн формаларын 
рцшейм кюкчцкляриндян эютцрцлмцш нцмуня-
лярдян щазырланмыш vя яn азы 20 метафаза baш 
vermiш препаратларда хромосомlаr tяhlil olunuш 
вя сайылмышдыр. 

Микроспороэенезин юйрянилмяси иля йанашы 
ана тозъуг щцъейряляриндя тетрада мярщяляси дя 
тядгиг олунмушдур. 

Йарпаг апаратында аьызъыгларын юлчцсц вя чи-
чякдя тозъуг дяняляринин диаметри валидейн фор-
малары иля мцгайисяли юлчцляряк юйрянилмишдир. Бу 
iш винтли окулйар микрометр (МОБ 1-15) васитяси-
ля апарылмышдыр. 

Тядгигат nяticяsindя alınan бцтцн 
gюstяricilяr Доспеховун методундан (Доспехов, 
1968) истифадя етмякля statistik etibarlılıq 
baxlmlndan qiymяtlяndirilmiшdir.   

Експериментдя олан микрофотолар МБИ-6 
микраскопун камерасында чякилмишдир. 

 
 

НЯТİЪЯЛЯР VЯ ONLARIN MЦЗАКİРЯСİ 
 

Феноложи мцшащидялярдян мцяййян 
олунmuшdur ки, Э.арбореум х Э.палмерии трипло-
ид щибриди щяр ики валидейнин аралыг формаларыны 
юзцндя ъямляшдирир. Щибрид интенсив щалда чичяк-
ляйир, лакин гоза баьламадан чичякляр тюкцлцр. 
Онун цзяриндя ресипрок щибридляшмя апарылмыш vя 
hяm ата, щям дя ана ъящятдян стерил олмасы 
мцяййянляшдирилмишдир. 

Стерил щибридин йарпаг апаратында аьызъыгла-
рын ени vя узунлуьу, чичякдя тозъуг дяняляринин 
диаметринин юлчцляри щибридин триплоид олмасыны 
сцбут етмишдир. 

Ситоложи тядгигат нятиъясиндя мцяййян олун-
muшдуr ки, щибридин валидейн ъцтляриндя 26 вя 52 
ядяд хромосом олдуьу щалда, триплоид щибридин со-
матик щцъейрясиндя 39 хромосом вардыр. Бу, щиб- 
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Шяк. 1. Стерил триплоид щибридин валидейн формалары иля мцгайисяли хромосом 
дястляри:  (а) Э.арбореум  2н = 26, (б) Э.палмерии 2н = 52, (ъ) стерил триплоид 
щибрид 2н = 39. 

 
 

ридин ситоложи йолла триплоид олмасыna dяlalяt edir 
(Шяк. 1). 

Мейоз просесинин tяdqiqi nяticяsindя трипло-
ид щибридин (Э.арбореум х Э.палмерии) ана тозъ-
уг щцъейряляриндя хромосом типляринин ассоса-
сийасы вя тетрадада спорларын раст эялмя сыхлыьы 
mцяyyяnlяшdirilmiшdir (Ъядвял 1). Cяdvяldяn 
эюрцндцйц кими, 39 хромосомлу триплоид щибри-
динин 1-ъи метафазасында 12 ядяд бивалентя, 13,1 
ядяд унивалентя, 0,7 тривалентя, 0,8 квадривалентя 
тясадцф олунur. Тетрада мярщялясиндя спорларын 
сайы isя 1-7 intervalında dяyiшir. 

13,1 унивалентин олмасы, Э.арбореум нювцн-
дян эялян «А» эеномуnda vя Э.палмерии 
nюvцnдян gяlяn «АД» эеномunda хромосом-
ларынын щомолоэийасы вя ян чох 4 vя 5 tipli 
спорларa rast gяlinmяsi (46%) belя bir nяticяyя 
rast gяlmяyя яsas verir ki, триплоид щибридин хро-
мосом сайынын 2 гат артырылмасы щексаплоид фертил 
формаларын алынмасына зямин йаратмагла, селек-
сийа вя эенетика тядгигатларында гиймятли донор 
зянэинлийинин формалашмасында мцщцм истига-
мятлярдян бири ола биляр. 

Bu tяdqiqatların gediшindя hяmçinin експе-
риментал полиплоидийа методу тякмилляшдирилмиш-
дир (Гурбанова, 2008 a, b; Курбанова, 2006, 
2009). Бунун цчцн стерил триплоид щибридлярин веэ-
етатив артырылма цсуллары ишляниб щазырланмыш вя бу 
цсцлларла щяр щансы триплоид щибрид цзря истянилян 
мигдарда полиплоид формаларын алынмасынын тез-
ляшдирилмясиня зямин йарадылмышдыр.  

Нятиъядя, чилик вя басма цсулларыnın sяmяrяli 
olmadığı mцçahidя olunmuшdur. Digяr tяrяfdяn, 
щавада йахынлашдырма ъалаг цсулуnun вя чиликля-
рин щетероауксинин 0,05%-ли сулу мящлулу ичяри-
синдя 15 саат сахланылмасnın експериментал поли-
плоидийада истянилян мигдарда стерил щибридлярин 

артырылмасы цчцн етибарлы васитя olması 
mцяyyяnlяшdirilmiшdir.   

Стерил триплоид щибридлярин (2н=39) фертиллийини 
бярпа етмяк цчцн йалныз ъалаг цсулу иля артырылмыш 
щибридин бюйцмя нюгтясини 0,05%-ли колхитсинин 
сулу мящлулунун ичярисиндя 36 саат 250Ъ темпе-
ратурда сахламагла 12,5±12,5% вя колхитсинин 
ланолин пастасы иля йатмыш тумурчуглара вя бой 
нюгтясиня 0,5 вя 1%-ли мящлула тясири мцвафиг ола-
раг 16,7±16,7, 20,0±17,9 фаизя гядяр полиплоид 
формалар алынмышдыр ки, щяр ики вариантдан истифадя 
едилмяси тювсийя олунур. 

Лакин юз кюкцндя олан стерил щибридляря кол-
хитсинин сулу мящлулу иля тясир етмякля беля гяная-
тя эялинмишдир ки, йениъя формалашмыш зяиф кюк сис-
теминин эцълц зящярин тясириня мяруз галмасы иля 
ялагядар олараг полиплоид формаларын алынмасы чя-
тинляшир. Она эюря дя юз кюкцндя артырылмыш щиб-
ридляря колхитсинля щибридин 1-ъи илиндя йох, експе-
риментин 2-ъи илиндя тясир етмяк даща файдалы 
сайылмышдыр. 

Беляликля, Э.арбореум х Э.палмерии щибридин-
дян тябиятдя мювъуд олмайан 78 хромосомлу 
щексаплоидляр алынмышдыр ки, бунлар da гиймятли 
зянэин донор кими селексийада истифадя олуна биляр. 

Ситоложи araшdırmalar aшkar etmiшdir ki, 
Э.арбореум х Э.палмерии щексаплоиди сабит 78 
хромосом дястини тямин етмякля, селексийа про-
сесиндя гиймятли йени формаларын алынмасында 
донор кими истифадя oluna bilяr.   

Э.щирсутум х Э.стуртии щексаплоиди ися нясилдя 
щаъаланма веряряк 74, 75 вя 78 хромосомлу фор-
малара башланьыч вермиш, бу да нясилдя зяиф фертил 
щибридлярин ямяля эялмяси иля сяъиййялянмишдир. 

Э.арбореум х Э.палмерии вя Э.щирсутум х 
Э.стуртии щексаплоидляринин 78 ядяд хромосом 
сявиййясиндя мющкямляндирмяк вя щаъаланма-
нын гаршысыны алмаг цчцн бир-бири иля щибридляшди-

          (c) 
 

2 н = 39 

(a) 
 

2 н = 26 
 

(b) 
 

2 н = 52 ×
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рилмишдир. Алынмыш 1-ъи щибрид няслиндя олан щиб-
ридляр ейбяъярлийи иля фяргляняряк, сырф стерилликля 
нятиъялянмишдир. Тядгигат нятиъясиндя беля гяная-
тя эялинмишдир ки, чохсайлы хромосом дястляринин 
эеномларыnın мяншяcя bir-birindяn узаг олмасы-
на бахмайараг, тябии амфидиплоидлярдя эеномлар 
цзря щомолоэийа mюvcuddur, синтетик йолла алын-
мыш 78 хромосомлу амфидиплоидлярдя ися, фор-
маямяляэялмя просеси мцряккябляшmяklя, стерил 
щибридлярин синтез олмасына зямин йарадылыр. Bu 
sяbяbdяn синтетик амфидиплоидляри бир-бири иля щиб-
ридляшдирмяк мягсядяуйьун gюrцnmцr.   

Hяmçinin мцяййян едилмишдир ки, ъалагда 
хромосом сайы артырылмыш нормал щексаплоидлярин 
(2н=78) юз цзяриндя ресипрок щибридляшмя апар-
маг, Ф1-дяki щибридлярlя mцqayisяdя, daha 
сямярялиdir. Беля ки, бу просесдя щибридин (Ф0) 
юзцnцn сабит (78) sayda  хромосомu олдуьун-
дан формаямяляэялмя просесиндя арзу олунан 
донорларын алынмасына зямин vardır. Лакин Ф1-дя 
щибридляр щаъаланма вердийиндян мцхтялиф сайлы 
хромосом дястиня малик щибридляря тясадцф олу-
нур vя бу да йарадыъы селексийа тядгигатларында 
зянэин параметрли донорларын алынмасында 
mцяyyяn чятинлик йарадыр. Бу sяbяbdяn, 2 гат 
хромосом dяstinя малик олан Ф0 щибридлярини 
ъанлы щалда даими сахланмасы тювсийя олунур.   

Tяdqiqatların gediшindя Э.арбореум х 
Э.палмерии щексаплоидиnin  (2н=78) Э.арбореум 
ilя (2н=26) тякрар щибридляшдирилмяsi dя hяyata 
keçirilmiшdir. Алынмыш щибридляри 3 дяфя Э.арбореум 
ilя беккросс етмякля тясяррцфат гиймятли яламятляри 
вя лифин техноложи кейфиййят эюстяриъиляри 
тянзимлянмяsinin mцmkцnlцyц gюstяrilmiшdir.   

Беляликля, тядгигатда селексийа просесинин гы-
салдылмасында йени бир истигамятин формалашмасы-
на зямин йарадылмышдыр. 

Бунунла йанашы експериментал йолла алынмыш 
амфидиплоид вя пентаплоид формаларын хромосом 
типляринин ассосасийасыnın ситоложи araшdırılması da 
aparılmıшdır (Cяdvяl 2). Cяdvяldяn gюrцndцyц 
kimi, Э.арбореум х Э.палмерии  vя Э.щирсутум х 
Э.стуртии hibridlяrinin hяr ikisinin somatik 
hцceyrяlяrindя 78 xromosom vardır (2н=78).  

Э.арбореум х Э.палмерии hibridinin 
valideyn formaları genetik baxımdan yaxındırlar 
vя кющня дцнйа памбыгларында «А» genomu, йе-
ни дцнйа памбыгларында ися «Д» эеному 
mюvcuddur. Беля ки, 2 [А2(АД)1] эеномуна ма-
лик олан Э.арбореум х Э.палмерии 
щексаплоидinдя 1-ъи нясилдя хромосом сайына эю-
ря щаъаланма мцшащидя олунмамышдыр. Демяли, 
бу комбинасийада «А» вя «Д» эеномларынын 
олмасы вя бунлара мяхсус олан хромосомларын 
щомолоэийа тяшкил етмяси сабит 78 хромосом 
сайынын олмасыны тямин едир. Gюrцnцr ki, mящз бу 
сябябдян 2 [А2(АД)1] эеномуна малик олан щек-
саплоиддя мейоз просесиндя 90,0±4,3 фаиз бива-

лентя, 8,0±3,9 фаиз унивалентя, 2,0±2,0% ися поли-
валентя тясадцф олунур. 

2 [(АД)1Ъ1] эеномуна малик olan 
Э.щирсутум х Э.стуртии щексаплоидлярин соматик 
щцъейряляриндя 74, 75 вя, мцстясна щал kimi,   78 
хромосом сайына тясадцф олунмушдур. Бу isя 
ona dяlalяt edir ki, мювъуд нювляр эенетик ъящят-
дян бир-биринdяn чох узагдыр. Hексаплоид хро-
мосом сайына эюря кяскин щаъаланмаnl bununla 
izah etmяk olar. Бу щаъаланма мейоз просесин-
дя дя юзцнц габарыг шякилдя бирузя веряряк 
78,0±5,9 фаиз бивалент, 16,0±3,4% унивалент вя 
6,0±3,4 фаиз ися поливалент verir.   

2 [(АД)1 Ъ1] эеномуна малик олан щексап-
лоид формаларын сонракы тохум нясилляриндя щаъа-
ланманын даща чох олмасы da мцшащидя едилмиш-
дир. Поливалент хромосомларын нисбятян чох ол-
масы хромосом сайына эюря щаъаланманы даща 
да артырмышдыр. Буна эюря дя йарым-стерил olna бу 
щексаплоидлярin фертиллиk dяrяcяsi aшağı олмушдур. 

Диэяр комбинасийаларда ресипрок щалда 
алынмыш пентаплоид формаларын соматик щцъейря-
ляриндя 65 хромосом олмасы мцяййянляшдирил-
мишдир. Ресипрок щалда алынмыш пентаплоидлярин 
ана тозъуг щцъейряляриндя мейоз просеси арашды-
рылараг щяр ики комбинасийада хромосом типляри-
нин ассосасийаларына эюря еля бир ясаслы фяргин ол-
мамасы мцяййян олунмушдур. 

Мювъуд памбыq селексийасында qeyd olunan 
problemi арадан галдырмаг mяgsяdi ilя 3-ъц 
беккросс щибридляшдирмя vasitяsi ilя дяйишкянлик 
просесинин тянзимлянмяk, ирси яламятляри 
стабилляшdrmяk mцmkцndцr (Ъядвял 3). 

Pентаплоид формаларdan Э.щирсутум 
нювцнцн сортлары иля тякрар беккросс щибридляшмя-
дя истифадя etmяlя, селексийа цчцн йени гиймятли 
яламятляри олан бир сыра формалар алынмышдыр ки, 
онлар Э.арбореум вя Э.стуртии нювляринин мцсбят 
яламятляринин доминантлыьыны тямин еdir. Bир сыра  
вариантлар (1, 2, 3, 5, 6 вя 9-ъу) лифин техноложи 
кейфиййят эюстяриъиляриня эюря 4-ъц типин парамет-
риня ъаваб вермякля сечиляряк 1-ъи ил селексийа тар-
ласына сынаг цчцн тягдим олунмушдур. 

Belяliklя, mцqayisяli surяtdя tяcrцbi olsaraq 
юйрянилмиш щяр ики Э.арбореум х Э.палмерии вя 
Э.щирсутум х Э.стуртии щексаплоидляринdяn бек-
кросс щибридляшмядя истифадя еtmяklя belя bir гя-
наятя эялинмишдир ки, Э.арбореум х Э.палмерии 
щексаплоиди хромосом сайына эюря стабил ол-
дуьундан йцксяк эенетик потенсиала маликdir vя 
ондан чохsaylı зянэин донорлар алмаг 
мцмкцндцр. Bu da ona dяlalяt edir ki, 
Э.арбореум х Э.палмерии щексаплоиди, пентап-
лоиди тядгигатчы цчцн зянэин донор имканларына 
малик олмагла, йцксяк эенетик потенсиала малик-
дирляр. Bundan baшqa, pambığın dцnya 
genofondu yuxarıda qeyd olunan зянэин донор-
лар hesabına зянэинляшдирилмiшdir. 
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Р.Т. Курбанова 
 
 

Цитогенетическое Изучение Гексаплоидных Форм с Целью Создания  
Доноров для Практической Селекции Хлопчатника 

 
 
На основе исследования цитогенетических особенностей триплоидного гибрида G.arboreum х 
G.palmerii, усовершенствована методика экспериментальной полиплоидии и разработаны  методы ве-
гетативного размножения гибридов, а также исследованы возможности использования  гексаплоида 
G.hursutum х G.sturtii  в селекции. Впервые получены не встречающиеся в природе формы гексаплои-
да G.arboreum х G.palmerii с 78 хромосомами. Путем реципрокного обратного скрещивания гексап-
лоидных форм получены пентаплоидные формы с 65 хромосомами, и они были использованы в каче-
стве богатых доноров для получения сортов интенсивного типа. В результате этих исследований по-
лучен ряд перспективных линий со свойствами обоих видов G.arboreum и G.sturtii, отличающихся 
высоким качеством волокна. В настоящее время эти линии сданы в Отдел Селекции Института для 
испытаний. 
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R.T. Gurbanova 
 

Cytogenetical Study of Hexaploid Forms with the Purpose to Create  
Donors for Practical Selection of Cotton Plants 

 
Based on the study of cytogenetic features of triploid hybrid G.arboreum x G.palmerii, methods of 
experimental polyploidy were improved, methods of vegetative reproduction of hybrids were developed, and 
also the possibility of using the hexaploid G.hursutum x G.sturtii in breeding were studied. No naturally 
occurring forms of hexaploid G.arboreum x G.palmerii with 78 chromosomes were derived for the first time. 
By reciprocal backcrossing of hexaploid forms pentaploid forms with 65 chromosomes were derived, and 
they were used as rich donors for creation of intensive varieties. As a result of these studies a number of 
promising lines with traits of both G.arboreum and G.sturtii distinquishing by high quality fiber were 
obtained. Currently, these lines are given to the Department of Plant Breeding at the Institute of Cotton 
Growing. 


