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Pambiq Bitkisinin Seleksiyasinda Donor Kimi Heksaploid Formalarin

Sitogenetik Todqiqi

R.T. Qurbanova

Azorbaycan Elmi-Tadgigat Pambigcihq Institutu, E-mail: qurbanova_ruhiyye@mail.ru

Triploid G.arboreum x G.palmerii hibridinin sitogenetik xiisusiyyotlorinin yronilmosi ssasinda eksperi-
mental poliploid metodu tekmillogdirilorak hibridlerin vegetativ artirilma metodlan iglonib hazirlanmus,
hemginin G.hirsutum x G.sturtii heksaploidinin seleksiyada istifade olunma imkanlan arasdirilmusdir. ilk
dofs olaraq G.arboreum x G.palmerii heksaploidi iizra tabiotdo olmayan 78 xromosomlu formalar alin-
nmusdir. Hoar iki heksaploid formalar resiprok bekkross hibridlosmads istifads olunaraq 65 xromosomlu
pentaploid formalar yaradilmigdir vo onlardan intensiv tipli sortlarin alinmasinda zongin donor kimi isti-
fado edilmigdir. Bu toadqiqatlarin noticesinde G arboreum vo G.sturtii névlorinin hor ikisinin xiisusiyyat-
lorini 6ziinds comlogdiran va yiiksok keyfiyyatli lifls saciyyslonan bir sira perspektiv xattlor alinmig va si-
naq iigiin Institutun Seleksiya sébesine toqdim olunmusdur.

GIRIS

Azorbaycan Respublikasinin yerlosdiyi 38-
42-ci paralel iqtisadi cografi mokan kimi pam-
biggihigla masgul olmaga yararhidir. Olkomizdo
pambigin avvalki s6hratinin barpa olunmast isti-
gamoatinds son illorde atilmis an mithiim addim
Pambiqeiliq haqqinda ganunun gobul olunmasi
olmusdur. Bu qanuna sdykenmokls, qeyd olunan
moagsada ¢catmagin an somarli yolu iso névlorarasi
vo cografi uzaq hibridlosdirms vasitasi ilo kom-
pleks olamoatlora goro otraf miihitin zorarli
amillorine davamli  sortlarin  yaradilmasidir
(Kebpak u P3aeB, 1940; PzaeB u Maxmymos, 1973).

Gossypium hirsutum néviinin ¢oxillik név
miixtalifliklori zongin irsi xiisusiyyatlors malik ol-
magqla bir sira qiymotli olamotlorin zongin gen
monbayi hesab olunur (Apytionosa, 1960, 1975;
Mammenos u Hospy3os, 2009). Tacriiba gostarir ki,
seleksiya prosesindo pambiq bitkisinin moévcud
genofondundan  istifados  etmoklo, qoyulan
taloblara cavab veran yeni intensiv tipli sortlari qi-
sa miiddatds almaq olar (Mammadov va b., 2006).
Bununla yanasi, névlorarasi hibridlasmonin ekspe-
rimental poliploid metodu ilo birgs aparilmasi,
miistosna hibridlorin sterilliyini aradan
galdirmaqla, 78 xromosomlu heksaploidlarin
alinmasi vo onlarm hibridlosmasi naticasinds yeni
genotipa malik qiymotli donorlarin alinmasina
imkan veran veo, belaliklo, seleksiya prosesini
stiratlondiran yeni bir istigamatin yaranmasi ti¢iin
zomin yaradr (Mahmudov va b., 2006).

MATERIAL VO METODLAR

Todqgigat materiali kimi, G.arboreum x
G.palmeri triploid hibridindan vo G.Airsutum x
G.sturtir heksaploidindan istifads edilmisdir.

Agayev vo Agayeva (Arace u Araesa, 1981)

toraflorindan iglonib hazirlanmig xiisusi metodika
osasinda hibridlorin vo valideyn formalarin
riseym kokgiiklorindon gotiiriilmiis niimuno-
lordon hazirlanmis vo an azi 20 metafaza bas
vermis preparatlarda xromosomlar tahlil olunus
va sayilmisdir.

Mikrosporogenezin Oyronilmosi ilo yanast
ana tozcuq hiiceyrolorinds tetrada maorhalosi do
tadqiq olunmusdur.

Yarpaq aparatinda agizciqlarin dlgiisii vo ¢i-
¢okdos tozcuq donslorinin diametri valideyn for-
malari ilo miiqayisali 6l¢iilorak Gyronilmisdir. Bu
is vintli okulyar mikrometr (MOB 1-15) vasitasi-
lo aparilmigdir.

Tadgigat  naticasinde  alinan  biitiin
gostaricilor Dospexovun metodundan (Jlocmexos,
1968) istifado etmoklo statistik etibarliliq

baxlmlndan giymotlondirilmisdir. )
Eksperimentds olan mikrofotolar MBI-6
mikraskopun kamerasinda ¢akilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Fenoloji miisahidalordon miioyyan
olunmusdur ki, G.arboreum x G.palmerii triplo-
id hibridi har iki valideynin araliq formalarini
6ziindo comlagdirir. Hibrid intensiv halda ¢igok-
loyir, lakin qoza baglamadan ¢igoklor tokiiliir.
Onun iizarinds resiprok hibridlasma aparilmis va
hom ata, hom do ana cohotdon steril olmasi
miioyyanlogdirilmisdir.

Steril hibridin yarpaq aparatinda agizciqla-
rin eni vo uzunlugu, ¢icokds tozcuq donslorinin
diametrinin o&lgiilori hibridin triploid olmasini
siibut etmisdir.

Sitoloji tadgigat naticasinde miioyyan olun-
musdur ki, hibridin valideyn ciitlorinds 26 va 52
adad xromosom oldugu halda, triploid hibridin so-
matik hiiceyrasinds 39 xromosom vardir. Bu, hib-
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Sak. 1. Steril triploid hibridin valideyn formalari ilo miigayisali xromosom
dastlori: (a) G.arboreum 2n = 26, (b) G.palmerii 2n = 52, (c) steril triploid

hibrid 2n = 39.

ridin sitoloji yolla triploid olmasma dolalot edir
(Sok. 1).

Meyoz prosesinin tadqiqgi naticasinda triplo-
id hibridin (G.arboreum x G.palmeril) ana tozc-
uq hiiceyralorindo xromosom tiplorinin assosa-
siyast vo tetradada sporlarin rast golms sixligi
miioyyanlogdirilmisdir (Cadval 1). Cadvaldan
goriindiyt kimi, 39 xromosomlu triploid hibri-
dinin 1-ci metafazasinda 12 adad bivalento, 13,1
adad univalento, 0,7 trivalenta, 0,8 kvadrivalenta
tosadiif olunur. Tetrada morhoslasinds sporlarin
say1isa 1-7 intervalinda doyisir.

13,1 univalentin olmasi, G.arboreum néviin-
don golon «A» genomunda vo G.palmerii
noviindan galon «AD» genomunda xromosom-
larinin homologiyasi va an ¢ox 4 va 5 tipli
sporlara rast golinmasi (46%) belo bir naticays
rast golmoya asas verir ki, triploid hibridin xro-
mosom sayinin 2 qat artirilmasi heksaploid fertil
formalarin alinmasina zomin yaratmagla, selek-
siya vo genetika toadqgiqatlarinda qiymsotli donor
zonginliyinin formalagmasinda mihiim istiqa-
motlordan biri ola bilor.

Bu tadqiqatlarin gedisindo hoamginin ekspe-
rimental poliploidiya metodu tokmillasdirilmis-
dir (Qurbanova, 2008 a, b; Kypbanosa, 2006,
2009). Bunun iig¢iin steril triploid hibridlorin veg-
etativ artirilma tisullari islonib hazirlanmis va bu
tisiillarla hor hansi triploid hibrid iizrs istonilon
miqdarda poliploid formalarin alinmasinin tez-
logdirilmasing zomin yaradilmigdir.

Noticado, ¢ilik vo basma tisullarinin samoarali
olmadigl miigahido olunmugdur. Digor torafden,
havada yaxinlagdirma calaq tsulunun va ¢iliklo-
rin heteroauksinin 0,05%-1i sulu mohlulu igori-
sinda 15 saat saxlanilmasnin eksperimental poli-
ploidiyada istenilon miqdarda steril hibridlorin
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artirtlmas1  {iciin ~ etibarli  vasito  olmasi
miioyyanlogdirilmisdir.

Steril triploid hibridlerin (2n=39) fertilliyini
barpa etmok ii¢iin yalniz calaq tisulu ilo artirilmis
hibridin bdyiims noqtesini 0,05%-li kolxitsinin
sulu mohlulunun igarisinda 36 saat 25C tempe-
raturda saxlamaqla 12,5£12,5% va kolxitsinin
lanolin pastasi ilo yatmis tumurguqglara vo boy
noqtosing 0,5 vo 1%-li mohlula tasiri miivafiq ola-
raq 16,7£16,7, 20,0£17,9 faizo goadoar poliploid
formalar alinmisdir ki, har iki variantdan istifada
edilmasi tovsiya olunur.

Lakin 6z kokiinds olan steril hibridlars kol-
xitsinin sulu mohlulu ila tasir etmakla bels gonao-
to golinmisdir ki, yenica formalasmis zaif kok sis-
teminin giiclii zohorin tesirine moruz qalmasi ilo
olagadar olaraq poliploid formalarin alinmasi ¢a-
tinlasir. Ona gors do 6z kokiinds artirilmis hib-
ridlora kolxitsinls hibridin 1-ci ilinds yox, ekspe-
rimentin 2-ci ilinds tosir etmok daha faydali
saylmisdir.

Beloliklo, G.arboreum x G.palmerii hibridin-
don tobiotdo mévcud olmayan 78 xromosomlu
heksaploidlor alinmisdir ki, bunlar da qiymatli
zongin donor kimi seleksiyada istifads oluna bilar.

Sitoloji arasdirmalar askar etmisdir ki,
G.arboreum x G.palmerii heksaploidi sabit 78
xromosom dastini tomin etmakls, seleksiya pro-
sesindo qiymoatli yeni formalarin alinmasinda
donor kimi istifads oluna bilar.

G.hirsutum x G.sturtii heksaploidi ise nasilde
hacalanma verarak 74, 75 va 78 xromosomlu for-
malara baslangi¢ vermis, bu da nasilds zaif fertil
hibridlarin amals golmasi ilo saciyyslonmisdir.

G.arboreum x G.palmerii vo G.hirsutum x
G.sturtii heksaploidlorinin 78 odod xromosom
saviyyasinde mohkomlandirmok va hacalanma-
nin garsisini almaq tgiin bir-biri ilo hibridlasdi-



rilmisdir. Alinmig 1-ci hibrid neslinds olan hib-
ridlor eybocorliyi ilo forqlonarok, sirf sterilliklo
naticalonmigdir. Tadgigat naticasinda bels gonao-
to golinmisdir ki, ¢oxsayli xromosom dastlorinin
genomlarinin mongaca bir-birindon uzaq olmasi-
na baxmayaraq, tobii amfidiploidlorde genomlar
iizro homologiya mévcuddur, sintetik yolla alin-
mis 78 xromosomlu amfidiploidlords iso, for-
maamologolma prosesi miirokkoblogmokla, steril
hibridlorin sintez olmasina zomin yaradilir. Bu
sobabdan sintetik amfidiploidlori bir-biri ilo hib-
ridlasdirmak mogsadauygun goriinmiir.

Homginin miioyyan edilmisdir ki, calagda
xromosom sayi artirilmis normal heksaploidlorin
(2n=78) 6z tizorinda resiprok hibridlosma apar-
maq, Fi-doki hibridlorlo miigayisads, daha
somorolidir. Belo ki, bu prosesds hibridin (Fo)
Oziniin sabit (78) sayda xromosomu oldugun-
dan formaomoalogolma prosesindo arzu olunan
donorlarin alinmasina zomin vardir. Lakin Fi-do
hibridlor hacalanma verdiyinden miixtalif sayl
xromosom dastine malik hibridlers tesadiif olu-
nur vo bu da yaradic seleksiya tadqiqatlarinda
zongin  parametrli donorlarin  alinmasinda
miioyyan ¢otinlik yaradir. Bu sobabdon, 2 qat
xromosom dastino malik olan Fy hibridlorini
canli halda daimi saxlanmasi tévsiys olunur.

Todqgiqatlarin  gedisinde ~ Garboreum x
G.palmerii heksaploidinin  (2n=78) G.arboreum
ilo (2n=26) tokrar hibridlosdirilmasi do hayata
kecirilmisdir. Almmuis hibridleri 3 dofs G.arboreum
ilo bekkross etmoklo tosarriifat giymotli olamatlori
vo lifin  texnoloji  keyfiyyot  géstaricilari
tonzimlonmasinin miimkiinliiyi gostorilmisdir.

Belalikls, toadqiqatda seleksiya prosesinin qi-
saldilmasinda yeni bir istiqgamatin formalagmasi-
na zomin yaradilmisdir.

Bununla yanasi eksperimental yolla alinmis
amfidiploid ve pentaploid formalarin xromosom
tiplorinin assosasiyasinin sitoloji arasdirilmasi da
aparilmigdir (Cadval 2). Cadvoldon gériindilyii
kimi, G.arboreum x G.palmerii va G.hirsutum x
G.sturtii  hibridlorinin  hor ikisinin somatik
hiiceyralorinds 78 xromosom vardir (2n=78).

G.arboreum x  G.palmerii  hibridinin
valideyn formalari genetik baximdan yaxindirlar
va kéhno diinya pambiglarinda «A» genomu, ye-
ni diinya pambiglarinda iss «D» genomu
movcuddur. Bels ki, 2 [A2(AD);] genomuna ma-
lik olan G.arboreum X G.palmerii
heksaploidinda 1-ci nasilds xromosom sayina go-
ro hacalanma miisahide olunmamisdir. Demali,
bu kombinasiyada «A» va «D» genomlarinin
olmasi vo bunlara moxsus olan xromosomlarin
homologiya toskil etmosi sabit 78 xromosom
saymin olmasini tomin edir. Goriinir ki, mohz bu
sobabdan 2 [A2(AD)] genomuna malik olan hek-
saploidde meyoz prosesinds 90,0+4,3 faiz biva-
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lenta, 8,0%3,9 faiz univalenta, 2,0+2,0% isa poli-
valents tosadiif olunur.

2 [(AD)|Ci] genomuna malik olan
G.hirsutum x G.sturtii heksaploidlorin somatik
hiiceyralorindo 74, 75 va, miistasna hal kimi, 78
xromosom sayma tosadif olunmusdur. Bu iso
ona dolalat edir ki, mévcud névlar genetik cohat-
don bir-birindon ¢ox uzaqdir. Heksaploid xro-
mosom sayma gors kaskin hacalanmanl bununla
izah etmok olar. Bu hacalanma meyoz prosesin-
do do o6ziinii gabariq sokilds biruzs verarak
78,0+5,9 faiz bivalent, 16,0£3,4% univalent vo
6,0%3,4 faiz isa polivalent verir.

2 [(AD); Ci] genomuna malik olan heksap-
loid formalarin sonraki toxum nasillarinds haca-
lanmanin daha ¢ox olmasi da miisahids edilmis-
dir. Polivalent xromosomlarin nisbaton ¢ox ol-
masi xromosom sayina goro hacalanmani daha
da artirmigdir. Buna gors do yarim-steril olna bu
heksaploidlarin fertillik doracasi asadi olmusdur.

Digor kombinasiyalarda resiprok halda
almmis pentaploid formalarin somatik hiiceyrs-
lorindo 65 xromosom olmasi miioyyonlosdiril-
misdir. Resiprok halda alinmis pentaploidlorin
ana tozcuq hiiceyralorindo meyoz prosesi arasdi-
rilaraq hor iki kombinasiyada xromosom tiplori-
nin assosasiyalarina gors elo bir asasli fargin ol-
mamasi miioyyan olunmusdur.

Moveud pambiq seleksiyasinda geyd olunan
problemi aradan qaldirmaq mogsodi ilo 3-cii
bekkross hibridlosdirmo vasitasi ilo doyiskonlik
prosesinin  tonzimlonmok, irsi  olamsotlori
stabillosdrmok miimkiindiir (Cadval 3).

Pentaploid formalardan G.hirsutum
néviiniin sortlar ilo tokrar bekkross hibridlosmo-
do istifads etmals, seleksiya ligiin yeni giymatli
olamatlori olan bir sira formalar alinmisdir ki,
onlar G.arboreum vo G.sturtii névlarinin miisbot
olamatlorinin dominantligini tomin edir. Bir sira
variantlar (1, 2, 3, 5, 6 vo 9-cu) lifin texnoloji
keyfiyyat gostaricilorine gora 4-cii tipin paramet-
rins cavab vermoklos secilorak 1-ci il seleksiya tar-
lasina sinaq ii¢iin taqdim olunmusdur.

Belalikls, miiqayisoli suratdo tocriibi olsaraq
oyronilmis hor iki G.arboreum x G.palmerii v
G.hirsutum x G.sturtii heksaploidlorindon bek-
kross hibridloasmads istifade etmoklo bels bir go-
nasto golinmisdir ki, G.arboreum x G.palmerii
heksaploidi xromosom sayina gora stabil ol-
dugundan yiiksok genetik potensiala malikdir vo
ondan g¢oxsayll zongin donorlar almaq
miimkiindir. Bu da ona dolalot edir ki,
G.arboreum x G.palmerii heksaploidi, pentap-
loidi tedqgiqatei iiglin zongin donor imkanlarina
malik olmagla, yiiksak genetik potensiala malik-
dirlor. Bundan Dbagqa, pambigin diinya
genofondu yuxarida geyd olunan zongin donor-
lar hesabina zonginlosdirilmisdir.
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P.T. Kyp6anoBa

Hurtorenernuyeckoe N3yuenne I'ekcamnonaubix @opm ¢ Leabwo Coznanus
Jonopos nuia Ilpaktuueckoii Cejekunu XJI0M4aTHHKA

Ha ocHoBe wuccienoBaHus LUTOTEHETHYECKUX OCOOCHHOCTEH TpumuongHoro rudpuna G.arboreum X
G.palmerii, ycOBEpIIEHCTBOBAaHA METOAMKA SKCIEPUMEHTAIBLHOHN TOJIMIUIONINH U pa3paboTaHbl METOIbI Be-
reTaTUBHOT'O Pa3MHOXKEHHS I'MOPUAOB, a TAKXKE MCCIEJOBAaHBl BO3MOXKHOCTH HCIIONB30BaHUS I'€KCAILUIOWIa
G.hursutum x G.sturtii B celeKuuu. BriepBrle moydeHsl He BCTpevalonyecs: B IpUpoie POPMbI FeKCarioun-
na G.arboreum x G.palmerii ¢ 78 xpomocomamu. IlyTeM pelUNIpPOKHOr0 0OpPaTHOIO CKPEIIMBAHUS I'eKcall-
JIOUAHBIX (OPM IOJIyUYEHBI IEHTAIUIONAHBIE GOPMBI ¢ 65 XPOMOCOMaMH, X OHU OBUIN HCIIOJIb30BAHBI B Kade-
CTBe OOraThIX JOHOPOB JIS TMOJYHYEHUSI COPTOB MHTEHCUBHOTO TUMA. B pe3ynbrare 3THX HcciaenoBaHHUMA mo-
Jy4eH psJ MEepCHeKTHBHBIX JHHUI cO cBoiicTBaMH 000uX BUAOB G.arboreum w G.sturtii, OTIMYAIOIIMXCS
BBICOKMM KaueCTBOM BOJIOKHA. B Hacrosimee BpeMs stu nuHuM chansl B Otnen Cenexkuuu MHCcTHTyTa As

WCHBITAHUH.
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R.T. Gurbanova

Cytogenetical Study of Hexaploid Forms with the Purpose to Create
Donors for Practical Selection of Cotton Plants

Based on the study of cytogenetic features of triploid hybrid G.arboreum x G.palmerii, methods of
experimental polyploidy were improved, methods of vegetative reproduction of hybrids were developed, and
also the possibility of using the hexaploid G.hursutum x G.sturtii in breeding were studied. No naturally
occurring forms of hexaploid G.arboreum x G.palmerii with 78 chromosomes were derived for the first time.
By reciprocal backcrossing of hexaploid forms pentaploid forms with 65 chromosomes were derived, and
they were used as rich donors for creation of intensive varieties. As a result of these studies a number of
promising lines with traits of both G.arboreum and G.sturtii distinquishing by high quality fiber were
obtained. Currently, these lines are given to the Department of Plant Breeding at the Institute of Cotton
Growing.
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