AMEA-mn Xabarlori (biologiya elmlori), cild 66, Nel, sah. 156-160 (2011)

9Irabdovsani
Sitogenetik Xiisusiyyatlori (Rodentia)
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AMEA Zoologiya Institutu, AZ1073, Baki s., QSP moahalla 504, kegid 1128, *E-mail: givas q@mail.ru

Azarbaycanda yayillmus Allactaga elater Nehrinq (arabdovsani1) yarimnéviiniin diploid xromosom say1
2n = 48, ciyinlorinin iimumi say1 iso NF=96-dir. Zolaqlarin (G-rangloms) yerlosma qaydasina gors
xromosom ciitlorinin hamisi identifikasiya olunur. 4 ciitdon basqa qalan xromosomlarmm hamisinda
heteroxromatin bloklar1 askar olunur. Niivacikamalagatiran rayonlar asason 4 ciit kicik xromosom
ciitlorindo askar olunur. Bu yarmmnéviin Kkariotipi A.e.dzunqaria yarnmnoviindon meta va

submetasentrik xromosomlarin sayma gors forqlonir.

GIRIiS

Orabdovsanlarinin ~ kariologiyast XX  asrin
ortalarindan Gyronilmoys baglanmisdir (Mattey, 1945;
Walknovska, 1960; Meylan, 1968). Az sonra
Dipodidae fasilosing daxil olan 15 ndviin xromosomu
haqqinda molumatlar daxil olmusdur (Bopontos,
1969; BopoHrios u ap., 1969 a, b, 1971).

Odsbiyyat molumatlarina ssason Azarbaycan
orazisindo yayilan arobdovsanlar1 Allactaga cinsino
aiddir: Allactaga elater va A.euphratica. Bu cinsa
daxil olan dord noviin kariotiplori yalniz Markazi
Asiya (Qazaxistan, Ozbokistan, Tiikmonistan)
orazilrindon dyranilmisdir.

Bizo molum olan odobiyyatda bu ndvlorin
differensial ~ ronglomo  metodlart  haqqinda
molumatlar yoxdur. Yalniz Misir orazisindon bazi
novlorin  spermilorinin  formast  (Shahin and
Ibraheem, 1998) vo meyoz haqqinda (Shahin and
Ata, 2001) son todqiqatlara rast golinir.

Azarbaycanda A.elater ndvii asas etibarili Kiir-
Araz ovaliginda, Abseron yarimadasinda, bazon do
dagotoyi rayonlarda vo Naxg¢ivan orazisindo
yayilmisdir.

Azorbaycanda iki yarimnov qeyd olunmusdur.
A.e.caucasicus Nehring 1900. Bu yarimndv
Naxgivan orazisindon basqa Azorbaycanin galan
orazisindo yayilmigdir. Naxc¢ivan orazisindo iso
A.e.aralychensis 1902 yarimnovii  yayilmisdir.
Lakin bu yarimnovlerin  kariotiplori  toedqiq
edilmomigdir.

Bu moqalods A.e.caucasicus yarimndviiniin
kariotipi adi, G-, C-, Ag- rongloms metodlarini
totbiq etmoklo dyronilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Moqalads A.elater Lixtenstein 1825 noviiniin
kariotipini todqiq etmok {igiin onun 5 292, 3 &3)
fordindon istifade  edilmisdir. Bunun {giin
A.e.caucasicus Nehring 1900 yarimnoviine aid
material 2000-2005-ci illorde Azarbaycanin simal-
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sargindon 3 ford (199, 2 43), Kiirdomir rayonu
arazisindan 2 ford (19 9,183) toplanmisdir.

Xromosom  preparatlarinin  hazirlanmasi
C.E.Ford vo J.L.Hamerton (1956), G-ronglomo
S.I.Racabli vo E.P Kryukova (Pamkabmu u Kproko-
Ba, 1973), C-rongloms A.T.Samner (Sumner,
1972), Ag ronglomo W.M.Hauvel vo D.A. Blekin
(Howell and Black, 1980) metodlarina osason
apartlmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Allactaga elater caucasicus Nehring, 1900.
Bu yarimnoviin kariotipinin diploid xromosom
yigiminda xromosom sayl 2n=48, xromosom
ciyinlorinin timumi sayr NF=96-dir. Kariotipds
birinci ciit formasmna goéro submetasentrik olub
digar xromosomlardan Olgiisiine gora g¢ox iridir.
Birinci cilit xromosomun iri ¢iyinin 6lgiisii ikinci
clit xromosomun Olgiisiine barabardir. 6-c1, 12-ci,
13-ci, 14-cii, 16-c1, 17-ci, 18-ci, 19-cu, 20-ci, 22-ci,
23-cii, 24-cii (comisi 12,13 ciit) xromosom
metasentrik qurulusa malikdir. Qalan xromosomlar
iso submetasentrik qurulusa malikdir.

X-xromosom formasina gors submetasentrik
olub, oOlgiisiine goro ikinci ciit xromosoma
uygundur. Y-xromosom on ki¢ik xromosomlardan
biri olub, akrosentrik formaya malikdir (Sak. 1).
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Sok. 1. Allactaga elater-in kariotipi (adi ronglomo).



Bozi metafaza 16vholorinds slave xromosom
kimi iki odod xromosom miioyyan olunur. Bu
zaman kariotipdo xromosom sayi 2n=50 olur.
Bu fardlorin kariotipi Sak. 2-da gostarilir.
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Sok. 2. Allactaga elater-in kariotipi (adi ronglomo).

G-rongloma. A.elater novinin 24 ciit
xromosomunun hamisi  zolaglarin  yerlogmasi
qaydasina gore bir-birinden farqlonir va ciitlorin
hamis1 identifikasiya olunur (Sok. 3).
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Sok. 3. Allactaga elater-in kariotipi. G — rongloma.

C-rongloms.  Birinci  vo  ikinci  ciit
xromosomlarda heteroxromatin zolaqlar agkar
olunmur. 3-ci ve 4-cii ciit xromosomlarda

sentromer hissodo zaif ronglonmis heteroxromatin
zolaqlar1 askar olunur. 5-6-c1 ciit xromosomlarda
heteroxromatin miisyyon olunmur. 7-ci ciit
xromosomda sentromer hisso vo kicik ¢iyinin
sentromers yaxin hissasi birlikds iri heteroxromatin
bloku omolo gotirir. 8-ci cilit xromosomda
heteroxromatin ~ agkar  olunmur. 9-cu  ciit
xromosomda sentromeratrafi hissado sentromerls
birlikds zaif heteroxromatin bloku miisyyan olunur.
10-cu ciit xromosomlar bozon heteromorf kimi
gorlintir. 11, 12, 14, 15-ci ciit xromosomlarda iso
zoif heteroxromatin bloku olsa da, 14-cii ciit

Orabdovsani (Allactaga elater caucasicus Nehring 1900)

xromosomda, 11, 12 vo 15-ci ciit xromosomlara
nisbatan heteroxromatin bloku intensiv ranglanir.
16-c1 ciit xromosomlarda sentromer vo kicik ¢iyin
tam heteroxroma-tinlogmisdir.
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Sok. 4. Allactaga elater-in kariotipi (C- rongloma).

17-23-cii ciit xromosomlar 1is3 sentromer

hissolori aydin secilon intensiv  ronglonmis
heteroxromatin ~ bloklarla  sociyyelonir.  X-
Xromosomun sentromer hissasi intensiv

ronglonmoyan heteroxromatine malikdir.

Y-xromosom biitiinliiklo heteroxromatin kimi
ronglonir (Sak. 4).

Ag-rongloma. Allactaga elater-in 1-18-ci ciit
xromosomlarda niivacikomalogatiran rayonlar agkar
edilmir. 19-22-ci ciit xromosomlarda niivacik-
oamologatiran rayonlar agkar edilir.

Ag-rayonlar 19-22-ci ciit xromosomlarin
hamisinda xromosomlarin telomer hisssinde deyil,
onlarin aydin sokildo sentromer hissasinds agkar
edilir.  23-cli ciit xromosomlarda niivacik-
omoloagatiran rayonlar askar edilmir.

X vo Y xromosomlarda niivacikemologatiron
rayonlar miioyyan olunmur (Sok. 5).
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Sok. 5. Allactaga elater-in kariotipi (Ag-ronglomo).
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Bizim torofimizdon &yronilon, simal-gorq veo
Kirdomir  orazisinde  yayilmis  A.e.caucasicus
yarimndviiniin - karioitipi adebiyyatda molum olan
A.e.dzungaria Thom yarmmnoviiniin  kariotipi  ilo
miiqayisa edilmisdir. A.e.dzungaria yarimnoviiniin
kariotipi serqi Qazaxistan Zaysan ¢ay1 il Praxladni vo
Espe arasindan tutulmusdur. Bu iki yarimnéviin
kariotiplorinin miiqayiso gostorir ki, onlar arasinda
forglor méveuddur. A.e.dzungaria yarim noviinda
metasentrik ~ xromosomlarm  say1 (18  ciit)
Azorbaycanda yayilmis A.e.caucasicus-a (12, 13 ciit)
nisbaton daha ¢oxdur. Submetasentrik xromosomlarm
say1 iso uygun olaraq 5 ciit vo 9-10 clitdiir.

Odobiyyat  molumatlarindan ~ vo  soxsi
tadqiqatlarimizdan istifade edarak Allactaga cinsina
daxil olan ndvlerin kariotip xiisusiyyatlori Cadval
1-do gostarilir. Bu da Q.I.Senbrotun (Illen6por,
1984) kranoloji olamotlorlo miioyyon etdiyi
forglorle uygundur. Bu miisllifo goro iist azidnii
Pm* Allactaga cinsinin biitiin ndvlorinin hamsmda
rast golinir. Bu disin tacinda arxa topocik miioyyon
olunur. Bu topaciklor daragda yerlogmis labialla
birlagmisdir. Naticads disin ¢geynoms sathi yarimay
formasint  almigdir.  A.jaculus,  A.severtsovi,
A.sibirica va A.elater novlorinda elo fordlora rast
golinir ki, onlarda Pm* olave olaraq én tepaciyo
malik olur. Bu zaman dislorin ¢eynoms sothi G
formasii alir. Adoton belo disloro malik fardler
10%-don yuxari olmur. Lakin A.elaterin Conubi

Qafqazdan olan populyasiyalarinda bels tipli Pm?*
demak olar ki, fordlorin 88%-do qeydo alinir.
A.elater noviiniin diger populyasiyalarinda Pm*
resdukasiya qurulusu varianti 5 -20% olur. Bu
zaman yalniz bir topacik qalir vo dig sado emal
stitun formasini alir (ILlen6por, 1984).

Bu da Q..Senbrotun (Illen6por, 1984)
kranoloji olamotlorlo miioyyon etdiyi forqlorlo
uygundur. Bu miiollifo gore iist azioni Pm’
Allactaga cinsinin biitiin ndvlerinin hamsinda rast
golinir. Bu disin tacinda arxa topacik miioyyon
olunur. Bu topaciklor daragda yerlogmis labialla
birlagsmisdir. Naticads digin ¢geynoma sathi yarimay
formasint  almisdir.  A.jaculus,  A.severtsovi,
A.sibirica va A.elater novlorinds elo fordloro rast
golinir ki, onlarda Pm* olavo olaraq &n tepaciyo
malik olur. Bu zaman dislorin ¢eynoms sathi G
formasini alir. Adoton belo disloro malik fardler
10%-don yuxari olmur. Lakin A.elaterin Conubi
Qafqazdan olan populyasiyalarinda bels tipli Pm*
demok olar ki, fordlorin 88%-do qeyde alinir.
A.elater néviiniin digor populyasiyalarinda Pm*
resdukasiya qurulusu varianti 5 -20% olur. Bu
zaman yalniz bir topacik qalir vo dis sado emal
siitun formasini alir (ILlea6pot, 1984).

Odobiyyatda Allactaga tetradactyla, Jaculus
Jjaculus, Jaculus orientalis ndvlorinin
heteroxromatin todgigat molumatlarina rast golinir
(Shahin and Ata, 2003).

Cadval 1. Odobiyyat molumatlarindan vo soxsi todqiqatlarimizdan istifado edorok Allactaga cinsino daxil olan

ndvlorin kariotip xiisusiyyatlori

Oyronildiyi cografi

Novlor Yarimnovlor yer 2n  NF NF M Sm A X U
A.jaculus a) A.j.chalovi Qazaxistan 48 92 96 16 7 - Sm Sm
Pallas b) A.j.vexilarius Qazaxistan

Thom
A.severtsovi - Qazaxistan 48 92 96 16 7 - Sm  Sm
Vinogradovi Ozbokistan
A.saltator - Conubi Altay 48 92 96 16 7 - Sm M
Eversm. Ozbokistan
A.bobrinsi - Ozbokistan 48 88 92 16 5 2 Sm Sm
A.elater A.e.strandi Conubi Tirkmenistan 48 92 96 18 5 - Sm A

Heptn Morkazi Qizil qum

A.e.subsp Conubi Qazaxistan 48 92 96 18 5

A.e.vinogradovi Sorqi Qazaxistan -

Arq

A.e.dzunqaria

Thom
A.tetradactyla - Misir 48  Molum

deyil

A.elater A.elater Azorbaycanin simal- 48 92 96 12 9 - Sm A

caucasicus sarq vo Kiirdomir 13 10

Nehring
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Cadval 2. A.elater va A.tetradactyla ndvlarinds C-bloklarin miiqayisosi

Xromosom ciitlorinin Novlor Xromosom Novlor
némralari A.elater A.tetradactyla CL}‘[]QI‘IHIH. A.elater Atetradactyla
noémralori
1 _ _
’ 14. B B
2 = B 15, B B
3. K K
4 K - 16. B B
5' _ - 17. B B
6. B - 18. B B
7 B B 19. B B
8. o 20. B B
9. B K 21. B B
22. B B
10. HB B
23. B B
11. B K
12 K K X B N
;s - B Y. TH B

13

heteromorf bdylik blok, TH - tam heteroxromatin bloku.

Y-xromosom har iki névde tam heteroxroma-
tindir. A.elater va A.tetradactyla ndvlerinin miixtalif
xromosom clitlorinin heteroxromatin bloklart 2-ci
cadvaldo miiqayise edilir.

Odabiyyat moalumatlarinin analizi gostarir ki,
Dipodidae fosilasina daxil olan novlerin oksariyyati
kariotiplorinin diploid xromosom say1 2n=48-dir.
Bazi ndvlerin diploid xromosom say1r bu rogama
uygun deyil. Bunlara diploid xromosom say1 2n=46
olan Salpingotus crassicauda Vinogr. va diploid
xromosom say1 2n=>58 olan novlori misal gdstormok
olar. Qeyd etmok lazimdir ki, Oyrenilon ndvlarin
kariotipinde xromosomlarin oksariyysti formasina
goro meta vo submetasentrikdir. Novlorin hamisinin
kariotipinds birinci ciit xromosom formasina gors
submetasentrik olub digorlorinden Ol¢iisiiniin iri
olmasi il forqlonir. X-xromosom submetasentrik
ya da metasentrik formaya malik olur.

X-xromosom submetasentrik ya da metasentrik
formaya malik olur. A.euphratica (A.e.williamsi
yarimnovii) noviniin - diploid xromosom sayi
2n=48, NF=92-dir. Bu néviin do kariotipi jaculus,
severtsovi,  saltator  qrupundan  forqlonmir.
Sitogenetik molumatlar osasinda Allactaga cinsini
iki qrupa bolmok olar birinci qrupa jaculus,
severtsovi, euphratica, saltator, elater digor qrupa
isa bobronski daxil edilir.

Xromosom sayinin eyni olmasi vo xromosom
morfologiyasinin az forqlonmasi bu naticays
golmoys imkan verir ki, Allactaga cinsindo
xromosom tokamiilii perisentrik inversiyalarla vo
digar xromosom doayiskanliklori ilo bas vermisdir.
Momeolilerin basqa qruplarinin xromosom tokamiilii
iiclin xarakter olan Robertson translokasiyalari bu
qrupda rast galinmir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Allactaga cinsindo

‘—*“- heteroxromatin agkar edilmoyib, B - bdyiik heteroxromatin bloku, K - ki¢ik heteroxromatin bloku, HB -

ndvlarin simpatrik yayilmasi genis yer tutur. Hotta
bir biotopda Allactaga cinsino daxil olan bir nego
nov rast golinir. Buna misal olaraq, orazidon yeni
Zaysan vadisindo tutulan A.jaculus, A.saltator,
A.elater novlarini géstarmak olar.

Azorbaycan orazisinds Allactaga cinsins daxil
olan iki ndv rast golinir. Bu névlar do bir biotopda
simpatrik yasayirlar.
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I'.H. I'yines, H.A. I'acanosn

Hurorenernueckue Ocodennocru Moasuna Tymkanunkos (Allactaga elater caucasicus Nehring 1900)
(Rodentia)

JumionHoe 9ucio XxpoMocoM y moaBuaoB Allactaga elater Nehrig 2n=48, ocHoBHOe uncio mied NF=96.
Bce xpoMocoMbl HACHTUDHUITUPYIOTCS 10 pa3MelieHuio U unucity G-mosoc. ['erepoxpomMaTH 00HAPYKHBACT-
Csl BO BCEX Mapax 3a UCKIIOYCHUEM 4YeThIpeX. SIIPBINIKOBBIN OPraHU3aTOp BBISBISAETCSA B YSTHIPEX MEIKHX
napax. Kapuotun 3Toro moaBujia otiauyaetcs ot kapuotuna Allactaga elater dzungaria mo 4uciny merta- U
CyOMEeTaIeHTPUKOB.

G.N. Guliyev, N.A. Hasanov
Cytogenetic Features Subspecies (4/lactaga elater caucasicus Nehring 1900) of Jerboas (Rodentia)

The diploid number of chromosomes of Allactaga elater Nehring subspecies is 2n = 48 and the fundamental
number NF = 96. The homological chromosomes are identified by location and number of G-banding. The
heterochromatin is revealed on all chromosome pairs except the 4-th pair. NOR is found on four small
chromosome pairs. The karyotype of this subspecies differs from that one of A4.e.dzungarica by number of
meta- and sub-metacentrics.
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